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I LOIS DISCRETES

I.1 Espérance et variance

1. Dé�nitions
E (X) =

X
xi � P (X = xi) V (X) = E

�
(X � E (X))2

�
V (X) = E

�
X2
�
� (E (X))2 � (X) =

p
X

X est dite centrée si E (X) = 0.
2. Propriétés�

E (aX) = aE (X)
E (X + Y ) = E (X) + E (Y )

�
V (aX) = a2V (X)

V (aX + b) = a2V (X)

�
� (aX) = jaj � � (X)

� (aX + b) = jaj � � (X)

I.2 Lois de probabilité

Nom de la loi Paramètres Loi de probabilité Espérance Variance Ecart-type

Binomiale : B (n; p) n et p
n 2 N �

�
k 2 [j0;nj]

P (X = k) =
�
n
k

�
pkqn�k

n � p n � p � q p
n � p � q

Poisson :P(�) �

8<: k 2 N

P (X = k) =
�k

k!
e��

� �
p
�

II LOIS CONTINUES

II.1 Densité et fonction de répartition

8<:
f � 0Z +1

�1
f (x) dx = 1

DENSITE

F (x) = P (X � x) =
Z x

�1
f (t) dt

FONCTION DE REPARTITION

II.2 Espérance et variance

E (X) =

Z +1

�1
tf (t) dt V (X) =

Z +1

�1
t2f (t) dt� (E (X))2

Nom de la loi Paramètres Densité E (X) V (X) Fonction de répartition

Uniforme a et b

(
x 2 [a; b] , f (x) = 1

b� a
f (x) = 0 sinon

a+ b

2

(b� a)2

12

8<:
F (x) = 0 si x 2 ]�1; a[
F (x) = x�a

b�a si x 2 [a; b]
F (x) = 1 si x 2 ]b; +1[

Exponentielle : Exp(�) �

�
f (x) = 0 si x < 0

f (x) = �e��x si x � 0
1

�

1

�2

�
F (x) = 0 si x < 0

F (x) = 1� e��x si x � 0

Normale : N (m;�) m et � x = m axe de symétrie
E (X) = Médiane = Mode m �2

(
Changement de variable :

Z =
X �m
�

 N (0, 1)�
Normale centrée réduite

N (0; 1)
0 et 1 f (x) =

1p
2�
e
�
x2

2

Fonction paire
0 1 � � : utilisation de la table
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II.3 Fonction de répartition de la loi normale centrée réduite (standard)

La médiane vaut 0
�(0) = 0:5

P (�a � X � a) = � (a)��(�a)
= 2� (a)� 1 � (�a) = 1��(a)

P (�1 � X � 1) ' 0:6826 P (�2 � X � 2) ' 0:9544 P (�3 � X � 3) ' 0:9974
P (�1:96 � X � 1:96) ' 0:95

Pour une loi normale, on a 95% des observations dans la zone centrale, c'est-à dire dans
l'intervalle ]E (X)� 1:96� (X) ;E (X) + 1:96� (X)[ ; et 5% en dehors, donc 2:5% de chaque côté.
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