
L2 Mathématiques CORRIGE DU PARTIEL Décembre 2008

Sujet A

I EXERCICE-1
1. Les sites
a.
�
10
4

�
= 210

b. A410 = 4!
�
10
4

�
= 840

2. P =
�
8
2

��
24
3

��
32
5

� =
253

899
= 0:281 4

3. (a+ b)n =
k=nP
k=0

�
n
k

�
akbn�k

(5x+ 2)
5
= 3125x5 + 6250x4 + 5000x3 + 2000x2 + 400x+ 32

II EXERCICE-2(4pts)
1. Formule de Poincaré : P (A [B) = P (A) + P (B)� P (A \B) soit :
P (A \B) = P (A) + P (B)� P (A [B) = 1

5
+
1

8
� 0:3 = 0:025

2. P
�
A [B

�
= 1� P (A [B) = 1� 0:3 = 0:7

3. P (A [B)� P (A \B) = 0:3� 0:025 = 0:275

III EXERCICE-3(4pts)

1. 40000 (1:0275)n = 45000 soit (1:0275)n =
45000

40000
=
9

8
soit en passant aux logarithmes : ln (1:0275)n = ln

9

8
soit

n =
ln
9

8
ln (1:0275)

= 4:34 ans

2. Domaine :

8><>:
x

3
> 0

(5� x) (x+ 3) > 0
x > 0

soit D = ] 0 ; 5[ ; ln
�x
3

�
+ ln (5� x) (x+ 3) = ln (x) + ln (4) , ln (x) � ln (3) +

ln (5� x) (x+ 3) = ln (x)+ln (4) soit ln (5� x) (x+ 3) = ln (4)+ln (3) soit ln (5� x) (x+ 3) = ln (12) soit (5� x) (x+ 3) =
12 soit �x2 + 2x+ 3 = 0 soit x = �1 ou x = 3 donc S = f3g :

3. R (q) = 10q2e�0:05q etER=q =
qR0

R
=

q

�
�1
2
q
�
e�0:05q

�
(q � 40)

�
10q2e�0:05q

carR0 (q) = 20qe�0:05q�0:5q2e�0:05q = �1
2
q
�
e�0:05q

�
(q � 40)

; en simpli�ant ER=q = �
1

20
(q � 40) soit pour q = 100; ER=q (100) = �

1

20
� 60 = �3 . Pour une augmentation de la quantité de

1%; on doit s'attendre à une baisse de la recette de 3%:

IV EXERCICE-4(1pt)
�0x (x ; y) = �6x� 4xy + 50y et �0y (x ; y) = �4y � 2x2 + 50x+ 30

V EXERCICE-5(4pts)

1. V (0) =
80

53
' 1:51 et V (20) = 80

1 + 52e�0:6�20
' 79:97.

2.
80

1 + 52e�0:6t
= 45, 80 = 45

�
1 + 52e�0:6t

�
soit e�0:6t =

1

52

�
80

45
� 1
�
=

7

468
soit �0:6t = ln 7

468
ou t = � 1

0:6
ln

7

468
' 7
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3. V 0 (t) = �80 � 52 (�0:6) e
�0:6t

(1 + 52e�0:6t)
2 = 2496

e�0:6t

(52e�0:6t + 1)
2> 0 ; par ailleurs : lim

t�!+1

80

1 + 52e�0:6�20
= 80

car e�0:6t �! 0:

0 0 +1
V 0

80
V %

80

53

4. Le coef�cient directeur de la tangente est V 0 (10) = 2496
e�6

(52e�6 + 1)
2 ' 4:85 . La tangente a pour équation :

y = f 0 (x0) (x� x0) + y0 soit y = 4:85 (x� 10) + y0 avec y0 = V (10) =
80

1 + 52e�6
= 70:87 soit : y = 4:85 (x� 10) + 70:87

ou y = 4:85x+ 22:37

y = 20 (x� 27:5) + 500:7 = 20x� 49: 3
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VI EXERCICE-6(3pts)
On calcule la dérivée première et la dérivée seconde, la convexité étant donnée par le signe de f":
f (x) = e�x

2+x+5 et f 0 (x) = (1� 2x) ex�x2+5 et f" (x) = (1� 2x)2 ex�x2+5 � 2ex�x2+5 =
�
ex�x

2+5
� �
4x2 � 4x� 1

�
; le

trinôme admet pour racines : x0 =
1

2

p
2 +

1

2
et x" =

1

2
� 1
2

p
2; ce qui donne :

�1 1

2
� 1
2

p
2

1

2

p
2 +

1

2
+1

y" + 0 � 0 +
convexe In�exion concave In�exion convexe

.
52.50-2.5-5
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